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 421 ...................................................................................................................مهارت عیب یابی مدار پردازش سیگنال دیجیتال 5روز 

 LCD........................................................................... 421آشنایی با کارکرد و ساختار مدار پردزاش سیگنال دیجیتال مانیتور  4درس 

 425 ..................................................................................................................وظیفه مدار پردازش سیگنال دیجیتال  4مورد 

 425 ................................................................................................................ساختار مدار پردازش سیگنال دیجیتال  2مورد 

 LCD..................................................................................................... 421یتور اصول کار مدار پردازش سیگنال دیجیتال مان 2درس 

 LCD..................................................................................... 434مراحل عیب یابی مدار پردازش سیگنال دیجیتال در مانیتور  3درس 

 LCD............................................................................................. 433نحوه تست مدار پردازش سیگنال دیجیتال در مانیتور  4تمرین 

 433 ......................................................................نحوه تست سیگنال های خروجی مدار پردازش سیگنال دیجیتال  4مورد 

 431 .........................................................................نحوه تست سیگنال های ورودی مدار پردازش سیگنال دیجیتال 2مورد 

 435 ......................................................................................نحوه تست شرط تغذیه مدار پردازش سیگنال دیجیتال  3مورد 

 431 ...................................................................................نحوه تست سیگنال کنترل مدار پردازش سیگنال دیجیتال  1مورد 

 LCD................................................................................ 431نحوه شناخت و تحلیل مدار پردازش سیگنال دیجیتال مانیتور  2تمرین 

 LCD DELL 1702FB..................................................... 431تحلیل مدار پردازش سیگنال دیجیتال در مانیتور  4مورد 

 LCD Gateway FPD1985............................................. 411تحلیل مدار پردازش سیگنال دیجیتال در مانیتور  2مورد 

 LCD ViewSonic VP950b................................................ 411تحلیل مدار پردازش سیگنال دیجیتال مانیتور  3مورد 

 LCD............................................................................... 411تمرین عملی عیب یابی مدار پردازش سیگنال دیجیتال مانیتور  3تمرین 

 LCD ViewSonic VE1920wmb.......... 411تمرین عملی عیب یابی مدار پردازش سیگنال دیجیتال مانیتور  4مورد 

 LCD Philips 170X5............................................ 411تمرین عملی عیب یابی مشکل صفحه سفید در مانیتور  2مورد 

 

 LCD............................................................................................................. 451مهارت عیب یابی مدار کنترل سیستم مانیتور  1روز 

 LCD............................................................................... 451آشنایی با عملکرد و ویژگی های مدار کنترل سیستم در مانیتور  4درس 

 451 .................................................................................................................................عملکرد مدار کنترل سیستم  4مورد 

 451 ............................................................................................................................ویژگی های مدار کنترل سیستم 2مورد 

 LCD................................................................................................................... 414اصول کار مدار کنترل سیستم در مانیتور  2درس 

 LCD....................................................................................................... 411مراحل عیب یابی مدار کنترل سیستم در مانیتور  3درس 

 LCD............................................................................................................. 415نحوه عیب یابی مدار کنترل سیستم مانیتور  4تمرین 

 415 ...................................................................................................................نحوه تست شروط کاری ریزپردازنده 4مورد 

 411 ...........................................................................................نحوه تست سیگنال های فرمان ورودی ریزپردازنده  2مورد 

 411 .........................................................................................نحوه تست سیگنال های کنترل خروجی ریزپردازنده  3مورد 

 LCD.................................................................................................. 411انیتور نحوه شناخت و تحلیل مدار کنترل سیستم م 2تمرین 

 LCD AOC LM500........................................................................... 411تحلیل مدار کنترل سیستم در مانیتور  4مورد 

 LCD LG-L1715S............................................................................. 411لیل مدار کنترل سیستم در مانیتور تح 2مورد 

 LCD.................................................................................................. 413تمرین عملی عیب یابی مدار کنترل سیستم مانیتور  3تمرین 

با مشکل روشن شدن مانیتور و بدون تصویر،  LCD AOC TFT1980PSتمرین یک مورد عیب یابی مانیتور  4مورد 

 413 ...................................................................................................................................................لامپ نشانگر پاور به رنگ نارنجی 

 DELL 1700FP LCD................................ 411تمرین عملی عیب یابی مشکل خاموش شدن تصادفی مانیتور  2مورد 
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 LCD............................................................................................... 414مهارت عیب یابی مدار منبع تغذیه سوئیچینگ مانیتور  1روز 

 LCD........................................................................ 414شناخت عملکرد و ویژگی های مدار منبع تغذیه سوئیچینگ مانیتور  4درس 

 412 ..................................................................................................................عملکرد مدار منبع تغذیه سوئیچینگ  4مورد 

 412 ............................................................................................................منبع تغذیه سوئیچینگ  ویژگی های مدار 2مورد 

 LCD.......................................................................................... 414آشنایی با اصول کار مدار منبع تغذیه سوئیچینگ مانیتور  2درس 

 LCD............................................................................................... 413فرآیند عیب یابی مدار منبع تغذیه سوئیچینگ مانیتور  3درس 

 LCD.......................................................................................... 415نحوه عیب یابی مدار منبع تغذیه سوئیچینگ در مانیتور  4تمرین 

 415 .....................................................................................................نحوه تست اولیه مدار منبع تغذیه سوئیچینگ  4مورد 

 411 .................................................خروجی ندارد DCعیب یابی مدار منبع تغذیه سوئیچینگ که ولتاژ پایین  نحوه 2مورد 

 214 ..................................نحوه عیب یابی غیرعادی بودن یکی از کانال های خروجی مدار منبع تغذیه سوئیچینگ  3مورد 

 214 ..یابی مدار منبع تغذیه سوئیچینگ که ولتاژهای خروجی آن بالاتر یا پایین تر از حالت عادی هستندنحوه عیب  1مورد 

 LCD............................................................................... 211نحوه شناخت و تحلیل مدار منبع تغذیه سوئیچینگ در مانیتور  2تمرین 

 Sony SDM-G68 LCD...................................................... 211ل مدار منبع تغذیه سوئیچینگ در مانیتور تحلی 4مورد 

 Philips 170B/180G LCD................................................ 211تحلیل مدار منبع تغذیه سوئیچینگ در مانیتور  2مورد 

 LCD.............................................................................. 211یب یابی مدار منبع تغذیه سوئیچینگ در مانیتور تمرین عملی ع 3تمرین 

 LG-1715S LCD............................. 211تمرین عملی عیب یابی مشکل روشن شدن و عدم واکنش در مانیتور  4مورد 

 Samsung 943NW 241..ی عیب یابی مشکل پس از وصل کردن برق صفحه سیاه است، در مانیتور تمرین عمل 2مورد 

 

 LCD........................................................................................................................ 245مهارت عیب یابی مدار اینورتر مانیتور 1روز 

 LCD................................................................................................... 245شناخت وظیفه و ویژگی های مدار اینورتر مانیتور  4درس 

 241 ...............................................................................................................................................وظیفه مدار اینورتر 4مورد 

 241 ....................................................................................................................................ویژگی های مدار اینورتر  2مورد 

 LCD............................................................................................................. 224آشنایی با اصول کار مدار اینورتر در مانیتور  2درس 

 LCD...................................................................................................................... 223مراحل عیب یابی مدار اینورتر مانیتور  3درس 

 LCD........................................................................................................................ 221نحوه عیب یابی مدار اینورتر مانیتور  4تمرین 

 221 ...................................................................................................................نحوه تست ولتاژ تغذیه مدار اینورتر  4مورد 

 225 ............................................................................................نحوه تست سیگنال القایی کانکتور لامپ بک لایت  2مورد 

 225 ..............................................................................................نحوه تست سیگنال القایی ترانسفورماتور افزاینده  3مورد 

 221 ........................................................................................................................نحوه تست ترانزیستور اثر میدان  1مورد 

 PWM.............................................................................................. 221نحوه تست مدار ساخت سیگنال راه انداز  5مورد 

 LCD............................................................................................................ 221نحوه شناخت و تحلیل مدار اینورتر مانیتور  2تمرین 

 DELL SP2009WC.......................................................................................... 221تحلیل مدار اینورتر مانیتور  4مورد 

 Philips 170B................................................................................................. 221تحلیل مدار اینورتر در مانیتور  2مورد 

 LCD............................................................................................................... 232ل عملی عیب یابی مدار اینورتر مانیتور مثا 3تمرین 

 که راه اندازی شده و صفحه سیاه است، لامپ نشانگر پاور نیز LCDمثال عملی عیب یابی مشکل مانیتور  4مورد 

 232 ......................................................................................................................................................................عادی است 

 231 ......................صفحه نمایش با مشکل عادی بودن بک لایت اما فلیکر در  LCDمثال عملی عیب یابی مانیتور  2مورد 

 

www.etamir.ir



 LCD........................................................................................... 211مهارت عیب یابی ماژول نمایش و مدار راه انداز مانیتور  1روز 

 LCD.......................................................................... 211آشنایی با عملکرد و ساختار ماژول نمایش و مدار راه انداز مانیتور  4درس 

 LCD................................................................................................................................. 214وظیفه ماژول صفحه  4مورد 

 LCD ......................................................................................................................................... 212ساختار ماژول  2مورد 

 LCD.......................................................................................................... 211ل( ساختار داخلی ماژول صفحه )پن 3مورد 

 LCD........................................................................ 211شناخت اصول کار ماژول صفحه نمایش و مدار راه انداز در مانیتور  2درس 

 LCD........................................................................................................................... 251اصول نمایش در صفحه  4مورد 

 TFT-LCD................................................................................................................ 253اصول نمایش در صفحه  2مورد 

 251 .................................................................................رنگی و تک رنگ  LCDساختار و اصول کار برد نمایش  3مورد 

 251 ..................................................................................................................................نحوه کنترل صفحه نمایش  1مورد 

 LCD.................................................................................................................. 251مدار راه انداز و کنترل مانیتور  5مورد 

 LCD....................................................................... 212ویژگی های خرابی در مدار راه انداز و ماژول صفحه نمایش مانیتور  3درس 

 212 ............................................................................................................مشکلات ناشی از خرابی چیپ راه انداز  4مورد 

 213 ........................................................................................مشکلات ناشی از خرابی مدار راه انداز صفحه نمایش 2مورد 

 LCD..................................................................................... 211مراحل عیب یابی مدار راه انداز و ماژول نمایش در مانیتور  1درس 

 LCD .......................................................................................... 215ماژول نمایش و مدار راه انداز مانیتور حوه عیب یابی ن 4تمرین 

 215 ..........................................................................................................................تست ولتاژ تغذیه مدار راه انداز  4مورد 

 211 ................................................................................................ورودی به مدار راه انداز  LVDSتست سیگنال  2مورد 

 211 .......................................................................................انداز تست سیگنال های راه انداز خروجی از مدار راه  3مورد 

 LCD............................................................................... 211تمرین عملی عیب یابی ماژول نمایش و مدار راه انداز مانیتور  2تمرین 

 LCD................................................ 211تمرین عملی عیب یابی مشکل بدون تصویر پس از روشن کردن مانیتور  4مورد 

 LCD ........................... 214تمرین عیب یابی مشکل صفحه به هم ریخته و رنگارنگ پس از روشن کردن مانیتور  2مورد 

 

 

www.etamir.ir



125 

   وظیفه مدار پردازش سیگنال دیجیتال 1مورد    
متنی را پردازش کرده  -ر ویدیو یا سیگنال هاي گرافیکیمداري است که سیگنال هاي تصوی LCDمدار پردازش سیگنال دیجیتال در مانیتور 

دیاگرام عملکرد مدار پردازش سیگنال دیجیتال در  5-1تبدیل می کند. در شکل  LCDو آنها را به سیگنال هاي دیتا راه انداز صفحه نمایش 
  نشان داده شده است.  LCDمانیتور 

  
  LCDال مانیتور دیاگرام عملکرد مدار پردازش سیگنال دیجیت 5-1شکل 

  ساختار مدار پردازش سیگنال دیجیتال  2مورد 
، کریستال، کانکتور خروجی سیگنال راه انداز صفحه لمعمولا از چیپ پردازش سیگنال دیجیتا LCDمدار پردازش سیگنال دیجیتال مانیتور 

LCD  ل دیجیتال در یک نمونه مانیتور ساختار پایه اي مدار پردازش سیگنا 5-2و قطعات مجاور آن تشکیل می شود. در شکلLCD  نشان
  داده شده است. 

  

  
  )LCD )BenQ Q9T4ساختار پایه اي مدار پردازش سیگنال دیجیتال در یک نمونه مانیتور  5-2شکل 

  ) چیپ پردازش سیگنال دیجیتال  1(
نی ن قطعه روي سیگنال هاي گرافیکی و متچیپ پردازش سیگنال دیجیتال یک قطعه اصلی در داخل مدار پردازش سیگنال دیجیتال است. ای

 BenQچیپ پردازش سیگنال دیجیتال در مانیتور  5-3وارد شده به بخش پورت، عملیات پردازش و تبدیل را انجام می دهد. در شکل 

Q9T4  نشان داده شده است. شماره مدل این چیپTSU56AL .می باشد  
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  چیپ پردازش سیگنال دیجیتال تماس دهید 67پراب قرمز مولتی متر را به پایه     را اندازه گیري کرد 1.8Vحدود  DCدر شرایط عادي باید بتوان ولتاژ   

  
  پراب مشکی مولتی متر را به زمین وصل کنید                  تنظیم کنید "DC 10V"مولتی متر را روي بلوك ولتاژ 

  
  )U2 )TSU56ALنال دیجیتال چیپ پردازش سیگ 67نحوه تست ولتاژ تغذیه در پایه  5-13شکل    

  
توسط مدار کنترل سیستم، کنترل می شود. بنابراین صحیح بودن سیگنال کنترل  LCDعملکرد عادي مدار پردازش سیگنال دیجیتال مانیتور 

  هم یک شرط اولیه براي فعالیت عادي این مدار است. 
هستند. نحوه تست  C2I، پایه هاي کنترل گذرگاه باس  q Q9T4Benچیپ پردازش سیگنال دیجیتال در داخل مانیتور  33و  34پایه هاي 

  نشان داده شده است.  5-14این سیگنال ها در شکل 
  

) را اندازه SDAدر شرایط عادي می توان شکل موج سیگنال دیتا سریال (
  گیري کرد

) چیپ 33(پایه  C2Iپراب تست اسیلوسکوپ به پایه سیگنال دیتا سریال باس   
  دیجیتال وصل می شود پردازش سیگنال

  
  

  نحوه تست سیگنال کنترل مدار پردازش سیگنال دیجیتال 5-14شکل 
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) SCLدر شرایط عادي می توان شکل موج سیگنال کلاك (   
  ریزپردازنده را تست کرد C2Iباس گذرگاه 

) 34(پایه  C2Iپراب تست اسیلوسکوپ را به پایه سیگنال کلاك سریال باس   
  دیجیتال وصل کنیدچیپ پردازش سیگنال 

  
  

  نحوه تست سیگنال کنترل مدار پردازش سیگنال دیجیتال (ادامه) 5-14شکل    

  
 U2چیپ پردازش سیگنال دیجیتال  33و  34در شرایط عادي، گیره زمین اسیلوسکوپ به زمین وصل شده و پراب تست آن به پایه هاي 

)TSU56AL تماس داده می شود. در این حالت باید بتوان ( به ترتیب شکل موج سیگنال هاي باسC2I )SCL  وSDA را اندازه گیري (
  کرد. 

اگر سیگنال کنترل چیپ پردازش سیگنال دیجیتال تست شده غیرعادي باشد، مشخص می شود بخش مدار کنترل سیستم به طور عادي کار 
  نمی کند و بخش مدار کنترل سیستم باید تست شود. 

که سیگنال در پایه ورودي چیپ پردازش سیگنال دیجیتال صحیح بوده و هر یک از شروط کاري آن نیز  اگر با انجام تست متوجه شدید
صحیح باشند، اما هنوز خروجی نداشته باشد، پس به احتمال زیاد خود چیپ پردازش سیگنال دیجیتال معیوب است و باید با چیپ با شماره 

  مدل یکسان تعویض شود. 
  

  LCDلیل مدار پردازش سیگنال دیجیتال مانیتور نحوه شناخت و تح 2تمرین 
شناخت و تحلیل مدار پردازش سیگنال دیجیتال یک عامل مهم براي عیب یابی این مدار می باشد. تنها با درك دیاگرام مدار و ترتیب جریان 

  قی را ترسیم کرد. سیگنال مدار می توان نقاط تست معین در داخل مدار را به طور دقیق تحلیل و یک طرح عیب یابی منط
را انتخاب کرده ایم. در اینجا از این دیاگرام هاي  LCDدر بخش زیر چند نمونه دیاگرام مدار پردازش سیگنال دیجیتال مربوط به مانیتور 

  مدار به عنوان مثال براي تمرین شناخت و تحلیل استفاده می کنیم. 
   DELL 1702FB  LCD تحلیل مدار پردازش سیگنال دیجیتال در مانیتور  1مورد 
         می باشد. همانطور که در این شکل دیده DELL 1702FBمربوط به مدار پردازش سیگنال دیجیتال در مانیتور  5-16و  5-15شکل 

) تشکیل شده K4S161622و چیپ حافظه تصویر ( gm5020می شود، این مدار از بخش هایی مانند چیپ پردازش سیگنال دیجیتال 
  است.
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